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Aufgabe 1 (Konkave Funktionen). Seien I ein Intervall, f : I — R eine konkave Funktion
und z1,...,x, € I.

(a) Zeigen Sie,
— f(x;) ~
S~ i
(b) Folgern Sie die Ungleichung zwischen geometrischen und arithmetischen Mittel fiir
z; >0
V<Y 2
n
i=1

(Hinweis: Wéahlen Sie f = In.)

Aufgabe 2 (Ficheninhalt). Seien f,g : R — R Funktionen definiert durch f(x) = z® + 1
und g(x) = (z+ 1)%. Bestimmen Sie den Flicheninhalt zwischen den Graphen von f und g,
d.h. die graue Flédche in der Zeichnung.

Aufgabe 3 (Grenzwerte). (a) Zeigen Sie:
1

. 2eosz+e"+e " -4 L. yVeosax — Veosbr b — a? fir a.b € R.
x—0 x4 6" z—0 2 4
Priifen Sie, ob folgende Grenzwerte existieren, und bestimmen Sie diese gegebenenfalls:
(b) limzno clg—fx( )
. tan(3z
(C) llml'—}% tan(z) ’

(d) limyng (In(z) - In(1 — 2)).

Aufgabe 4 (Die Eulersche Zahl). Zeigen Sie lim,, (n In(1 + %)) = 1 und folgern Sie
daraus:
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