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Aufgabe 1 (Gemeinsame Teiler). Verwenden Sie ein Computeralgebrasystem, z.B. MAPLE,
um folgendes Experiment durchzufiihren: Wéhlen Sie zuféllig 10.000 Paare von Zahlen zwi-
schen 0 und 10° und z#hlen Sie, wie viele Paare einen gemeinsamen Teiler ungleich eins
haben. Wiederholen Sie das Experiment fiir jeweils 10.000 Paare zwischen 0 und 10° bzw.
0 und 10'2. Geben Sie einen Ausdruck Ihres Programmes mit ab.

Aufgabe 2 (Endliche Korper).

(a) Zeigen Sie, dass es einen Korper mit genau 4 Elementen gibt, indem Sie die Ver-
kniipfungstafeln herleiten.
(b) Zeigen Sie, dass es keinen Korper mit genau 6 Elementen gibt.

Aufgabe 3 (Irrationale Zahlen). Zeigen Sie:

(a) V3, V15, V/45 sind irrational.
(b) /2 und v/2 + /3 sind irrational.

(c) Sei n € Z~g. Dann ist y/n irrational genau dann, wenn n keine Quadratzahl ist.

Aufgabe 4 (Quantoren und €). Sei (a,) eine Folge in R und a € R. Welche Implikationen
bestehen zwischen den folgenden fiinf Aussagen?

(a) Ve > 03ng: Vn > ngist |a, —a| <e,

(b) e > 03ng: Yn > ng ist |a, —a|] < e,

(¢) Ve > 0Vng: Yn >ngist |a, —a|] <e,

(d) Je > 0Vng: Yn >ngist |a, —a|] <e,

(e) Ing Ve >0: VYn >ngist |a, —a|] < e,
Geben Sie Beispiele von Folgen an, die zeigen, dass weitere Implikationen nicht bestehen.

Hinweis:

Sie konnen eine kostenlose Campus-Lizenz fiir das Computeralgebrasystem MAPLE im Soft-
wareportal der Universitéat (https://unisb.asknet.de/cgi-bin/product/P11605) erwerben. Sie
miissen sich mit Threr Studenten-Email Adresse im Softwareportal anmelden.

Des Weiteren ist MAPLE auf allen Rechnern im CIP-Pool der Informatik (Rdume 012, 103
bis 106 in Geb. E1 3) installiert. Alle weiteren Infos zum CIP-Pool der Informatik erhal-
ten Sie auf der Seite der Rechnerbetriebsgruppe der Informatik unter https://w3rbg.cs.uni-
saarland.de/.
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