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Aufgabe 1 (Stetigkeit). Die drei Funktionen f, g, h: R — R seien folgendermaflen definiert:

fla) = { s

g(x) = { i;g

A %, z =" € Q\{0} mit p,q € Z teilerfremd, ¢ > 0,
Y7 o zerQun)

Zeigen Sie: f ist nur in % stetig, g ist nirgendwo stetig und h ist genau in allen irrationalen
2 und in der Null stetig.

Aufgabe 2 (Stetige Funktionen).

(a) Gibt es eine stetige Funktion f: R — R, die jeden ihrer Werte genau zweimal an-
nimmt?

(b) Gibt es eine stetige Funktion f: R — R, die jeden ihrer Werte genau dreimal an-
nimmt?

Aufgabe 3 (Produktregel). Seien D C R und f,¢g : D — R zwei n Mal differenzierbare

Funktionen. Zeigen Sie:

-0 =55 ()

k=0

Aufgabe 4 (Mehrfache Nullstellen). Fiir welche a,b € R hat f(z) = z® — az + b eine
doppelte Nullstelle (d.h. eine Stelle zy mit f(zo) = f'(z9) = 0)? Fir welche a,b hat die
Funktion genau eine, zwei bzw. drei reelle Nullstellen?

Wir wiinschen Ihnen frohe Weihnachten und einen guten Start ins
neue Jahr!!!



