;Die Taylor-Entwicklung einer Funktion

[ > wi t h(Student[ Cal cul usl]):
1

Die Funktion f; die durch f(x) = e( xzj far x=0, f(0) = 0 gegeben ist, ist ein Beispiel
dafur, dass die Taylorentwicklung einer Funktion nicht gegen die Funktion
konvergieren muss: Die Funktion ist unendlich oft differenzierbar und alle
Ableitungen haben im Punkt x =0 den Wert 0, die Taylorentwicklung um den Punkt
| x =0 ist also identisch Null, ohne dass die Funktion die Nullfunktion wére.

> pl ot (exp(-1/x"2),x=-0.5..0.5);
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Im Folgenden werden einige Beispiel von Taylorentwicklungen mit Hilfe des MAPLE-
Programms TaylorApproximationTutor aus dem "Student"-Paket betrachtet.
Das Programm erzeugt nur einen Teil des Outputs druck- bzw. speicherbar, Sie
mussen also selbst experimentieren, um zu sehen, was es leistet.
Sie kdnnen die Funktion, den Entwicklungspunkt und die Ordnung der
Approximation eingeben und bekommen die Terme der Entwicklung bis zur
angegebenen Ordnung sowie den Graphen der Funktion und den der Approximation
Lin einem Intervall um den Entwicklungspunkt angezeigt.
> Tayl or Appr oxi mati onTut or (exp(x), 0);
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[ > Tayl or Appr oxi mati onTut or (1 og(1+x), 0);
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[ > Tayl or Appr oxi mati onTut or (si n(x), 0);




[ > Tayl or Appr oxi mati onTutor (sqrt(1+x), 0);
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[ Hier ein selbst geschriebenes Kommando, das den Graphen der Funktion und den der
L Approximation zur vorgegebenen Ordnung am Beispile der Sinusfunktion zeichnet:

> plot({sin(x),sum(-1)"n*(x*(2*n+1))/(2*n+1)!,n=0..5)},x=-6..6);
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_Man sieht, dass die Approximation fur die Sinusfunktion immer nur in einem
Intervall um den Entwicklungspunkt eine brauchbare Approximation darstellt,
| dessen Lange mit der Ordnung der Approximation anwachst.

> plot({sin(x),sunm((-1)"n*(x*(2*n+1))/(2*n+1)!,n=0..10)}, x=-10..10)
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;Hier noch einmal der Anfang der Entwicklung der Sinusfunktion um 0:
> sun( (-1)*n*(x"(2*n+1))/ (2*n+1)!, n=0..5);
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