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Aufgabe 1 (3+7 Punkte)

(a) Wir betrachten die folgenden Matrizen:

1 -1 0
2 -1
A=|0 0 -3|eM(Bx3), B:(1 ) ‘I’)eM(2x3)
2 2 1
1 -1 s 1 3 2
C= e M(2 x 3), D= 2 —1| €M(3x3).
3 4 3 35 9

Welche der folgenden Additionen sind moglich: A+B, A+C, A+D, B+C, B+D, C+D?
Bestimmen Sie gegebenenfalls das Ergebnis.

(b) Wir betrachten die folgenden Matrizen:

1 5 ~1
A=|3 0 1 |emMBx3), B=|2 1|emMBx2)
—2 2 -1 0 -2

C:(é _42 (5)>6M(2><3), D:(z 2 —1>EM(1><3).

Bestimmen Sie alle Moglichkeiten, zwei dieser Matrizen miteinander zu multiplizieren (be-
achten Sie, dass eine Matrix unter Umstdnden auch mit sich selbst multipliziert werden
kann) und bestimmen Sie das Ergebnis dieser Multiplikationen.

(bitte wenden)



Aufgabe 2 (446=10 Punkte)
Betrachten Sie die beiden (2 x 2)-Matrizen P = (é 8) und S = (cl) (1) , sowie die zugehorigen
Abbildungen:

ﬁﬁwéw,GQHPKéyuMEAWaW,¢jHS<“>
T2 ) T2 Z2

(a) Beschreiben Sie in Worten, wie die Abbildungen fp und fg geometrisch wirken.

(b) Berechnen Sie die Matrizen P-P, S-S, P-S und S-P und beschreiben Sie die Wirkungsweise
der zugehorigen Abbildungen.

Aufgabe 3 (34+7=10 Punkte)

Bestimmen Sie zu folgenden Matrizen die inversen Matrizen A~ bzw. B!

5 _1 1 0 -1
(@A:<23>, ®B=|[12 1
01 0

und iiberpriifen Sie Ihr Ergbenis, indem Sie A- A~! und A=!'- A bzw. B- B~! und B~! - B
berechnen.

Aufgabe 4 (10 Punkte)
-5 3 0
EsseiA=| 1 0 —3| € M(3x3)gegeben. Zeigen Sie, dass A invertierbar ist und berechnen
-3 2 0
Sie die inverse Matrix. Losen Sie anschlielend die linearen Gleichungssysteme Az = bund Az = ¢
0 1

und c= | 2

mit den rechten Seiten b = | 1
0 1




