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Aufgabe 1 (6 + 4 Punkte). (a) Untersuchen Sie jeweils, ob die Grenzwerte
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existieren, und berechnen Sie diese gegebenenfalls.

(b) Weisen Sie nach, dass der Grenzwert
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existiert, und bestimmen Sie diesen.

Aufgabe 2 (5 + 5 Punkte). In Beispiel 7.3 (1) der Vorlesung haben wir ein iteratives
Verfahren zur Bestimmung der Quadratwurzel v/2 kennengelernt. Dieses Verfahren, das
sogenannte Heron-Verfahren, lasst sich derart verallgemeinern, dass damit auch /a fiir
a > 0 berechnet werden kann.

(a) Man kann zeigen (was Sie nicht tun miissen!), dass die Folge (x,,)nen, die rekursiv

definiert wird durch

1
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fiir jeden beliebigen Startwert x; > 0 konvergiert. Folgern Sie aus dieser Tatsache,

dass gilt
lim z, = v/a.

n—oo

(b) Ferner kann man zeigen (was Sie wiederum nicht tun miissen!), dass fiir die Rekur-
sion in (a) die ,Fehlerabschiatzung®
1
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gilt. Bestimmen Sie damit eine rationale Approximation von /3 mit einem Fehler
von maximal 1076,

bitte wenden



Aufgabe 3 (4 x 2,5 Punkte). Geben Sie je ein Beispiel fiir Folgen (a,)neny und (b,)nen
reeller Zahlen an, sodass

(a) zwar keine der Folgen (a,)neny und (b,)nen konvergiert, dafiir aber (a, — b,)nen
konvergent ist.

(b) keine der Folgen (a,,)nen und (by,)nen konvergiert, jedoch (ay, - by )nen konvergent ist
und den Grenzwert 2 hat.

(¢) (an)nen eine Nullfolge (d.h. konvergent mit Grenzwert 0) ist und (a, - b, )nen gegen
1 konvergiert.

(d) beide Folgen (a,)neny und (by,)nen konvergieren, b, # 0 fiir alle n € N gilt, wihrend
(3% )nen keinen Grenzwert hat.

Begriinden Sie jeweils Thre Antwort!

Aufgabe 4 (5 + 5 Punkte). (a) Zeigen Sie, dass die beiden Reihen
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konvergieren, und bestimmen Sie jeweils den Wert der Reihe.
Tipp: Fiir die zweite Reihe konnen Sie Aufgabe 2 von Blatt 1 verwenden.

(b) Fiir n € N bezeichnen wir mit S, := Y | 75 die n-te Partialsumme der Reihe
> re 72+ Zeigen Sie, dass (S, )nen eine monoton wachsende Folge ist, die nach oben
durch 2 beschrénkt ist. Folgern Sie daraus die Konvergenz der Reihe Y, %

Tipp: Fiir den Nachweis der Beschrinktheit von (S, )nen zeigen Sie zunéchst, dass
- 1

gilt, und verwenden Sie anschliefend Aufgabe 2 von Blatt 1.



