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0.1 Definition 1. Fiir ein Z', Z? € VS™*$™ mit m € N, definieren wir die Verkniipfung ®s
indem wir Z' und Z? in Blockdarstellung,

Z' = (Ah)1<ij<ms

Z* = (A3)1<ij<m,
mit Azlj,A?j € V**s, schreiben und dann ebenso das Produkt Z' &, Z? in Blockform
darstellen mit .
(2" @s Z%)i5 = Ajp ® Aj;.
k=1

Weiter definieren wir
79 = 7 0, Z Og ... O Z .

[—mal

2. Wir definieren die Tensoralgebra T(V**®) = @,2, (V) wobei wir mit (VSXS)®l das
I-fache Tensorprodukt bezeichnen. Eine lineare Abbildung

f . T(VSXS) — WSXS
ist gegeben durch l-lineare Abbildungen
fl . (sts)l N sts.

Ist nun Z € Vs™*™ g0 wirkt f; auf jeden Eintrag der m x m Matrix mit Eintrégen in
(V**$)®, Dies definiert eine Abbildung

l
fl(m,...7m) — flm . H(VSXS)me — Wsmxsm’
=1

welche ZOs\ f; = f(Z, ..., Z) erfiillt.
~——
l—mal

3. Ein formaler Ausdruck der Form

9] m Osl

> (X — @Y) fi (8.1)

=0 a=1
heifit nk Potenzreihe. Dabei ist Y € V%% und X € V™**™ und m € N. Die f; sind
l-lineare Abbildungen mit

fl . (sts)l N sts’



die die Relationen

Sfo— foS = fi(SY -YS),

Sf(ZY, ..., ZY — fi(SZY, Z2,..., 2" = i (SY —Y S, ZzY, .72,
f(ZY, ., 207 238, 20t 2N — (2t ., 20, 8 20T 7t 7Y
= fip(ZY, .., 29,8y =Y S, z7* . ZY) und

fi(ZY, .., 218) — fi(Z24, Z2,...,ZYS = fiq (2, .25, 8y —YS),

fiir beliebige | € N, fiir beliebige Z* € V*** mit 1 < i < | und fiir beliebige S € M,(C),
erfiillen.

0.2 Lemma Sei m,m € N, § € Cs™m*sm_ X g ysmxsm X ¢ Ysmxsm yndy e Ps*s_Und die f;
wie oben, die die Relationen (4.4)-(4.7) erfiillen. Dann gilt

S i(x-éy)wﬁ - i(ﬁ(—éy)cwf, -

=0 a=1 =0 a=1
N i Osk m " m ©s(N—k)
()" (8) )96 &) )
k=0 a=1 a=1 a=1 a=1

0.3 Satz Sei 2 C V. eine nk Menge und W ein Banachraum mit zuldssigem System von
Normen. Sei weiter

f:9Q—= Wy

eine Gateaux-differenzierbare (G-differenzierbare) nk Funktion und Y € Q. Angenommen es
gibt eine endlich offene Menge I' C Q mit @' ;Y € ', und

00 m Osl
FX) =Y (X - EBY) fi,

=0 a=1

mit l-linearen

fl . (VSXS)Z N sts
und fiir beliebige X € I'gy,. Dann gilt

=ALF(Y,...Y).
fi RS ( )
l+1-mal

Insbesondere erfiillen die f; die Gleichungen (4.4)-(4.7).

0.4 Lemma Sei m,m € N, A € PS™*sm_ B ¢ psm>xsm ynd C' € V™™ dann gilt

A B ®sl _ A@sl Zi:;lo A@sk ®S B ®8 C@s(l_k_l) (2)
0 C 0 ol '



