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Handout zu Chapter 3:
Higher order nc functions and their difference-differential calculus

Es seien My, ..., M und Ny, ..., N, Moduln iiber dem unitalen kommutativen Ring R
und QW C M., j =0, ..., k, nichtkommutative Mengen.

Ist f eine Funktion auf Q© x ... x Q®) mit der Eigenschaft

FOD . 0) C homg (NOX™ @ - @ N NGoX)

no’

fiir alle ng, ..., n, € N, so sagen wir...

. f respektiert direkte Summen,

falls gilt
(1X°)
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FXE Xy, X (2 T, 7
f(X(/)@X6/7X17"-7Xk>(|:211/:|7Z27"'7Zk):|: (Xo, X1 1K) (21, Za k)

FXY, Xy, Xe) (2, Zay .oy Zy)

(1X7)
7
f(Xo, . X, X X X, Xe) (21, Zj, |25 2] {Zgﬁj Zjvay s Zy)
J+
= (KXo Xjor, X X, X)) (D1 250, 25, 2y Zgns - )
+f(Xoy - X0, X X, X)) ( 2y, 250, 20 2y s, )
(1X*)

f(XO,...,Xk,l,X,’C@X,’C')(Zl,...,Zk,l,[Z,’g Z,’g’])
= [f(XOwH7Xk—17X];)(le"7Zk—laz]{;) f(XOa'--7Xk—17X]:;/)<Zla-HaZk—I;Z]/g/)}



. f respektiert Ahnlichkeiten,

falls gilt
(2X9)
f(SoXoSy ™t X1, oo, X0) (S0 21, Zay .., Z) = Sof (Xos -, Xi)(Z1, ..., Z)
(2X7)
f(Xo, ce. ,Xj,l, SJX]S;l, Xj+1, oo 7Xk)<Zl> ceey Zj*l) ZjS;l, SijJrl’ Zj+2, e
= f(Xo,...,. X)) (Zy,.... Z)
(2X%)

f(Xoy o, X1, Sk XS DY (Zay - Z1, ZiS ) = (KXo o, Xi)(Zay o, Z) S

. f respektiert Intertwinings,
falls gilt

(3X°) Haben wir Ty Xy = XoTp, so ist

Tof (Xos - Xi)(Zv, .., Zy) = f(Xo, Xo, ..., Xe)(To 24, Za, ..., Zy).
(3X7) Haben wir T;X; = X;T}, so ist

F(Xoo o X)) (2, 2, ZiTy, Zji1, Zjia, - - Zy)

= (X0, X5, X5, Xjiny o Xe)(Zas o 250, 25, T3 Zgon, Zias - Zi).
(3X*) Haben wir X, T}, = T}, X}, so ist
f(Xo,.. . X)) (Zy, .. Z) Tk = f(Xoy s X1, X)) (Z1s -+ Zieer, ZiTy).

Proposition (Proposition 3.2).

(1) Die Bedingungen (1X°),..., (1X*) sind dquivalent zu

gt g g 1 "
f(X(/) D X(/)/, R ,X’i_ D X]/Cl)( |:Zil/7/ 211,7// yee e ZI/?/ Z’/]z,// ) = }-f//J ‘;//,// )

wobei fiir o, 5 € {1, 11}

for = > FOXEO, o X270, 2o,

Q.. akE{NLI1}: ap=a,ap=0

(2) Die Bedingungen (2X°), ..., (2X*) sind #quivalent zu

f(S[)Xosal, ceey SkaSkil)(Sozlslil, ce. ,Sk,leSkfl) - Sof(Xo, o >Xk>(Z17 ceey Zk)‘skjl

(3) Die Bedingungen (3X°), ..., (3X*) sind fquivalent zu

TOf(XOa s 7Xk)(ZlT17 BRI Zka) = f(X()? e an)(TOZb s 7Tk—1Zk’)Tk’7
wobei TjX; = X,Tj fiir j = 0,..., k.



