Seminar: Matrizen und Hilbert-Schmidt-Operatoren
Vortrag 8: Der Fockraum 29.06.2017

Definition 1 Se: H ein Hilbertraum. Dann ist
FH)=PH"=Hs(H)oHH) & HHQH)® ..
n=0

der volle Fockraum von H.
Dabei ist H®O ein 1-dimensionaler Hilbertraum CS) mit Basis ).

Definition 2 Sei H ein Hilbertraum und F(H) dessen Fockraum.
Dann heifst die beschrankte lineare Funktion ((E) : F(H) — F(H)
mit £ € H definiert durch

() =¢

UEER..RE=ERER...QE,
der Erzeuger von &€ auf F(H).

Bemerkung 3 Die Adjungierte ((E)* von ((E) ist definiert durch
0E)Q=0
UE)E =< &,E>Q
UE)E®..RE, =<&EL,E>E®..QE,
und heifst der Vernichter von &€ auf F(H).

Satz 4 Seity : L(F(H)) = R, T —<TQ,Q > sodass (L(F(H)), Ty)
ein *-Wahrscheinlichkeitsraum ist, dann ist fir jedes £ € H der
Operator £(E) + L(E)* ein zentriertes Halbkreiselement mit Radius
2||€]|. Desweiteren ist fir E1,E orthonormal, der Operator

&) +LU(E)" + L(E) + (&) ein zentriertes Halbkreiselement mit
Radius 2+/2

Definition 5 Sei H ein Hilbertraum. Dann ist

F(H) =@ H" =00 (H)® (HAH) & (HAHAH) G ...

der antisymmetrische Fockraum von H. Dabei ist H"® = CQ wieder
ein 1-dimensionaler Hilbertraum mit Basis €.



