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Übersicht über die Vortragsthemen
————————————————————————————————

(1) Grundlagen über Hilberträume und Beispiele. Definition von Hilberträumen, Ortho-
normalbasen, Hilbertraum-Dimension vs. Vektorraumdimension, Beispiel von funk-
tionalen oder analytischen Hilberträumen

[1, Kap. 1], [3, Kap. 2], [5, Kap. 12], [2, Kap. 1, 3 (z.B. Problem 4, 5, 10, 24, 25, 29)]

(2) Beispiele von Operatoren auf Hilberträumen. Definition von Operatoren auf Hil-
berträumen, Operatornorm, endlich-dimensionaler vs. unendlich-dimensionaler Fall,
invertierbare Operatoren, Hilbertmatrix, Operatormatrizen

[1, Kap. 1], [3, Kap. 2], [2, Kap. 4, 5 ,7 (z.B. Pr. 36, 38, 39, 41)]

(3) Multiplikations-Operatoren. Diagonaloperatoren, deren Spektrum und Norm, Multi-
plikationsoperatoren, deren Spektrum und Norm, Beispiele von Diagonaloperatoren

[2, Kap. 6]

(4) Beispiele von Spektren von Operatoren. Definition des Spektrums von Operatoren,
endlich-dimensionaler vs. unendlich-dimensionaler Fall, normale Operatoren, nilpo-
tente Operatoren

[1, Kap. 1], [3, Kap. 2], [2, Kap. 8, 9 (z.B. Pr. 64, 65, 66, 80)]

(5) Schwache, starke und Normkonvergenz. Die drei wichtigsten Topologien auf B(H),
Stetigkeit der Involution, der Norm und der Multiplikation

[2, Kap. 11, 12]

(6) Der unilaterale und der bilaterale Shift. Definition unilateraler und bilateraler Shift,
Spektrum des unilateralen Shifts, Punktspektrum, Kommutante des Shifts, wande-
ring subspaces und eine allgemeine Isometrie, Wurzel und Kommutante des Shifts

[2, Kap. 9, 14 (z.B. Pr. 67, 68, 70, 71, 113, 114, 115, 116)]

(7) Das Halbkreiselement l+ l∗. nicht-kommutative Wahrscheinlichkeitsräume und Ver-
teilungen, Verteilung von l + l∗ für den einseitigen Shift l, Dyck-Pfade

[4, Lecture 1 und 2]



(8) Projektionen. Zusammenhang Projektion und Unterhilbertraum, Ordnung auf Pro-
jektionen, punktweise Konvergenz vs. Konvergenz in Norm, Zerlegung eines Hil-
bertraums in unendliche direkte Summen, invariante Teilräume und das Invariant-
Subspaces-Problem, Infimum zweier Projektionen, zyklische Vektoren, evtl. die all-
gemeine Lage zweier Projektionen zueinander

[3, Kap. 2.5], [5, Kap. 12], [1, Kap. I.5], [2, z.B. Pr. 43, 96, 124, 125]

(9) Partielle Isometrien und die Polarzerlegung. Unitäre Operatoren, Isometrien, parti-
elle Isometrien, Polarzerlegung, Spektrum eines Unitären, einer partiellen Isometrie

[5, Kap. 12], [2, Kap. 13 (z.B. Pr. 98, 99, 101, 104, 105)]

(10) Kompakte Operatoren und Hilbert-Schmidt-Operatoren. Definition kompakter Ope-
ratoren, Diagonaloperatoren als kompakte Operatoren, Hilbert-Schmidt-Norm, Zu-
sammenhang zur Operatornorm, kompakte Operatoren vs. HS-Operatoren, kom-
pakte Störungen von Unitären

[2, Kap. 15 (z.B. Pr. 132, 135, 136, 139, 140, 144)], [1, Kap. I.8]

(11) Fredholm-Operatoren. Fredholm-Operator und -Index, der Index und Invertierbar-
keit, kompakte Störungen, Bsp. unilateraler Shift, Index von Produkten

[1, Kap. I.8], [2, Kap. 15 (z.B. Pr. 140, 142)]

(12) Toeplitz-Operatoren.

[2, Kap. 20]

(13) Kommutatoren. Kommutatoren von Operatoren, welche sind so schreibbar, Kom-
mutator mit dem Adjungierten

[2, Kap 19 (z.B. Pr. 182, 187, 188)]
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