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Aufgabe 1 (10 Punkte). Wir haben in Proposition 6.4 gesehen, dass fiir eine absolut
summierbare Familie (a;);c; die Reihe )~ |a;,| in jeder Abzéhlung iy, s, ... von I kon-
vergiert. Ist der Wert eigentlich eindeutig?

(a) Sei (a;)ier absolut summierbar mit abzdhlbarer und unendlicher Indexmenge I. Seien
¢,v : N = I zwei Bijektionen. Gilt dann Y 07 | |apm)| = D o0y [aym)|?

(b) Zeigen Sie, dass der Wert einer summierbaren Famile eindeutig ist. (Definition 6.5
bzw. Bemerkung 6.6)

Aufgabe 2 (10 Punkte). Fiir z € R definieren wir exp(z) := Y - £:. Seien nun z € R
und N € N mit |z| < 22, Zeigen Sie:

. k
(Hinweis: Uberlegen Sie sich, dass (N+2|):.E.|.IZN+1<;) < ( 2 ) gilt.)

Aufgabe 3 (10 Punkte). Die Zahl e € R sei als e := exp(1) = Y " | & definiert. Zeigen
Sie, dass fiir jedes n € N gilt:

1 n 1 n+1
(1+—) §e§(1+—)
n n

Zeigen Sie, dass der Grenzwert lim,, ., (1 + %)n existiert und dass er die Zahl e ist.

(Hinweis: Zeigen Sie (1 + L)» < 7 & und ent < 14 L unter Benutzung von
e = exp(n%rl). Uberlegen Sie sich, dass die Folge (1 + %)n monoton wachsend und
beschriankt ist. Benutzen Sie den binomischen Lehrsatz und die Bernoullische Unglei-

chung.)

bitte wenden



Aufgabe 4 (10 Punkte). Finden Sie eine Familie (a;;) (i jjenxn reeller Zahlen, so dass

S5 £ (5)

wo aber beide Doppelsummen konvergieren. Ist(a;;) (i jjenxn summierbar?

Aufgabe 5 (10 Punkte). Zeigen Sie, dass folgende Familien summierbar sind und be-
rechnen Sie deren Summe. (Hierbei ist Ny = N U {0}.)

(a) Ai5 = ﬁ fiir Z,] S NO
1 .
(b) ai; = EET fir i, 7 € Ny

EN\ . . 1
() ay = ( >x’yk_2 fir £ € Ng und 0 < i < k wobei z,y € R mit |z|, |y| < 3
i

(Hinweis: Zeigen Sie Eigenschaft 6.4(ii) fiir Mengen G = {0, ..., N} x{0,..., M}. Warum
gentigt das?)

Zusatzaufgabe* (10* Punkte). Sei f : N — QN [0, 1] eine Abzdhlung von Q N [0, 1].
Berechnen Sie alle Haufungspunkte der Folge (ay,)nen, definiert durch a, = f(n). Ge-
ben Sie auch den groften Haufungspunkt (also limsup,, . a,) sowie den kleinsten (also
liminf, ,a,) an.



