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Aufgabe 1 (10 Punkte). Untersuchen Sie, ob folgende Reihen konvergieren. Begriinden
Sie Thre Antwort.

ZW

b —z" bei x > 0 ei lle Zahl ist.
(b) ;nnx wobei x > 0 eine reelle Zahl is
(c) (V/n—1)"

n=1

(Hinweis zu (b): Benutzen Sie die Aussagen von Aufgabe 4.)

Aufgabe 2 (10 Punkte). Zeigen Sie, dass folgende Familien summierbar sind und be-
rechnen Sie deren Summe. (Hierbei ist No = N U {0}.)

(a) Q55 = ﬁ fiir Z,] c N()

1 o
(b) ajij:’i'_Bj fiir ’L,jENo

kN ; . 1
() ag= (,)x’yk‘ fir k € Ng und 0 <4 < k wobei z,y € R mit |z, |y| < 3
i

Aufgabe 3 (10 Punkte). Zeigen Sie, dass die Familie (ax;)jr=234,., gegeben durch
ak; = jik, summierbar ist und berechnen Sie den Wert der Doppelreihe:

= 1

>

7,k=2
(Hinweis: Benutzen Sie Y °  —1—~ =1)

n=1 n(n+1)

bitte wenden



Aufgabe 4 (10 Punkte). Die Zahl e € R sei als e := exp(1) = Y7 & definiert. Zeigen
Sie, dass fiir jedes n € N gilt:

1 n 1 n+1
o2 <o (D)
n n

Zeigen Sie, dass der Grenzwert lim,, ., (1 + %)n existiert und dass er die Zahl e ist.
(Hinweis: Zeigen Sie (1 + L)» < 7 & und ent < 14 L unter Benutzung von

k!
1
entl — exp(%ﬂ>)

Aufgabe 5 (10 Punkte). Bestimmen Sie fiir die folgenden Folgen (ay,)neny den Limes
superior und den Limes inferior.

(a) % falls n gerade
a) a =
1 falls n ungerade

(©) (—1)2 falls n gerade
c) ap:=
n falls n ungerade

Zusatzaufgabe* (10 Punkte). Sei f : N — QN [0,1] eine Abzahlung von Q N [0, 1].
Berechnen Sie alle Hiufungspunkte der Folge (a;,)nen, definiert durch a, := f(n). Geben
Sie auch limsup,,_, @, und liminf,_,a, an.



