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Aufgabe 1 (10 Punkte). Sei X = {1,2,3,4,5,6} und M die (beziiglich Inklusion) kleins-
te o-Algebra auf X, die die Teilmengen {1,2}, {1,2,3} und {3,4,5,6} enthdlt. Man be-
schreibe M. Gehort {2,4} zu M? Finden Sie alle Make p auf M.

Aufgabe 2 (10 Punkte). Sei X eine Menge und sei p(X) ihre Potenzmenge. Eine Teil-
menge A C o(X) heifst Algebra, falls gilt:

(i) X € A
(i) Fiir A € Aist auch X\A € A.
(iii) Fir A,B € Aist auch AUB € A.
Zeigen Sie:
(a) A:={A C X| A endlich oder X\ A endlich} ist eine Algebra.

(b) Die Algebra A aus Aufgabenteil (a) ist genau dann eine o-Algebra, wenn X eine
endliche Menge ist.

(c) Ist A eine beliebige Algebra, so gehort die symmetrische Differenz
AAB = (A\B)U (B\A)

zweier Elemente A, B € A ebenfalls zu A.

bitte wenden



Aufgabe 3 (10 Punkte). Sei f : X — Y eine Abbildung zwischen zwei Mengen X und
Y. Zeigen Sie:

(a) Ist B eine o-Algebra auf Y, so stellt
A= {f7\(B)| B € B} C p(X)
eine o-Algebra auf X dar.
(b) Ist A eine o-Algebra auf X, so stellt

B:={B| f{(B) € A} C po(Y)

eine o-Algebra auf Y dar.

Aufgabe 4 (10 Punkte). Jede o-Algebra enthélt entweder endlich viele oder tiberabzahl-
bar unendlich viele Elemente.

Hinweis: Gehen Sie von einer abzahlbaren o-Algebra A auf einer Menge X aus und
fiihren Sie die Annahme, dass A nicht endlich ist, durch die Konstruktion einer injektiven
Abbildung @ : p(N) — A zu einem Widerspruch. Betrachten Sie dazu die Mengen

M, = ﬂ B  mitzeX

BeA: zeB
und zeigen Sie:

o Ist M, N M, #0 fir z,y € X, so gilt bereits M, = M,,.

o Fiiralle A€ Agilt A= | J M,.

z€EA



