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Aufgabe 1 (10 Punkte). Berechnen Sie das Integral

/xdydz+ydxdy,
s

wobei S die orientierte Flache mit der folgenden Parametrisierung ist

D :=[0,1] x [0,1] = R®, (u,v) > (u+v,u® —v* uv).

Aufgabe 2 (10 Punkte). Sei S die orientierte Fliache
S={(x,y,2) eR 2*+y*+2° =1, 2> 0}

und sei w die durch
w(z,y,2) = —ydr+axdy +xydz

definierte 1-Form auf R3. Verifizieren Sie fiir w die Identitét

/dw:/ w,
s as

indem Sie beide Seiten der Gleichung getrennt berechnen.

Aufgabe 3 (20 Punkte). Leiten Sie die klassischen Sétze von Gauf und von Stokes aus
dem allgemeinen Satz von Stokes,
/ dw = / w,
M oM

her durch Spezialisierung auf dreidimensionale bzw. zweidimensionale Untermannigfal-
tigkeiten im R® und unter Benutzung der Sprache der klassischen Vektoranalysis (vgl.
Aufgabe 2, Blatt 11).



