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Aufgabe 4 (10 Punkte). Neben der bisher betrachteten Konvergenz in Operatornorm g;
es auch andere Formen der Konvergenz fiir beschriankte Operatoren auf Hilbertgétimen.
Seien A,,, A € B(H) fiir n € N. Wir sagen:

e A, — A gleichmdftig (oder in Norm), falls limy, 00 || Asee® Al| = 0.

ur alle x € H.

e A, — A stark, falls lim,, o0 || Anz — Azl =0

o A, — A schwach, falls iy, o0 (Anz, Y= (Az,y)  fiir alle 2,y € H.

(a) Zeigen Sie: A, = A in Norm A, - Astark = A, — A schwach

(b) Sei H ein separabler Hilbe fraum mit ONB (én)nen. Flir n € N definieren wir
V,, € B(H) durch V,ey#~ e, und V,e;, := 0, k # 1. Bestimmen Sie V* und zeigen
Sie: V. — 0 schwaglund V,, — 0 schwach, aber V,* — 0 stark und V,, /4 0 stark.

R, D

Zusatzaufgabe* (10 Punkte). Analytischer Funktionalkalkiil. Sei H ein Hilbertraum
und T' € B(H). Seien 2 C C eine offene Obermenge des Spektrums ¢(7") von T und T’
eine Kette von stiickweise glatten, geschlossenen Kurven in Q\o(7'), die die Bedingung
Indr(z) =1 fiir alle z € o(T) erfiillt. Zeigen Sie:

(a) Fiir jede holomorphe Funktion f € O(Q) gibt es einen eindeutig bestimmten Ope-
rator ®(f) € B(H) mit der Eigenschaft

(DL f)z,y) = —1— / f{(z—T)'2,y)dz  fiir alle z,y € H.
2 Jr

(b) Ist f € O(£2) ein holomorphes Polynom, d.h. gibt es ao,...,a, € C, so dass f(z) =
S or o arz® fiir alle z € Q erfiillt ist, dann gilt

<I>¥(f) = Z aka.
k=0



