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Berufsperspektiven fiir Mathematiker

Mathematiker werden iiberall benétigt

Mathematik ist tiberall. Friiher waren es nur

einzelne, die das klar erkannten, wie

Alexander von Humboldt mit seinem : :

zeitlosen Satz “Mathematische Studien / ‘te.“""‘ u

sind die Seele aller industriellen ’m;lardkupprecht
Herausgeber

Fortschritte” oder Werner von Siemens,

der seinem Bruder Wilhelm den dringenden -w.

Rat gab, “Dein Hauptstudium muss jetzt Mathematlk

Mathematik sein”. Heute besteht

Einvernehmen dariiber, dass ohne MOtor

Mathematik der Mensch seinen Alltag nicht der Wirtschaft

gestalten kann. Wir hoffen, mit unserem

Band auf iiberzeugende und eindrucksvolle

Weise zu dokumentieren, dass Mathematik in

all ihren Facetten eine Schliisseldisziplin der ) springer

heutigen Gesellschaft ist.
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Mathematiker werden iiberall benétigt

Daimler
Diirr

IBM

SAP

Siemens

Mathematisches Kénnen ist ein Wettbewerbsvorteil

Die Mathematik ist eine zwar h3ufig verdeckte, aber dafiir
umso wichtigere Basis fiir die Innovations- und
Technologiekompetenz des Unternehmens.

Und dennoch gibt es eine Konstante, die alles im Innern
zusammenhalt und einen wichtigen Baustein fiir Innovation
darstellt: die Mathematik.

Zahlen sind zwar nicht alles im Wirtschaftsleben. Aber ohne
Mathematik ist hier fast alles nichts.

Ohne Mathematik gibt es keinen Fortschritt und keine
technischen Innovationen.
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Berufsperspektiven fiir Mathematiker

Berufsperspektiven

Banken Versicherungen Unternehmens-
beratungen

IT-Bereich Lehramt
B.Sc., M.Sc.,
Staatsex., Dr.

Technologie- Mathematik

konzerne Wiss. Laufbahn
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Worum geht es in der Mathematik

"Was macht eigentlich so ein Mathematiker? Ist nicht alles schon bekannt,
wurden nicht alle Zahlen schon miteinander multipliziert und alle Integrale
berechnet?"

1x8+1=9 1x9+2=11
12x8+2=98 12x9+3=111
123 x8 + 3 =987 123x9+4=1111
1234 x 8 + 4 = 9876 1234x9+5=11111
12345 x 8 + 5= 98765 12345x9+6=111111
123456 x 8 + 6 = 987654 123456 x 9 +7 = 1111111
1234567 x 8 + 7 = 9876543 1234567 x 9 +8=11111111
12345678 x 8 + 8 = 98765432 12345678 x 9 + 9 =111111111
123456789 x 8 + 9 = 987654321 123456789 x 9 +10=1111111111
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Worum geht es in der Mathematik

"Was macht eigentlich so ein Mathematiker? Ist nicht alles schon bekannt,
wurden nicht alle Zahlen schon miteinander multipliziert und alle Integrale
berechnet?"

In der Mathematik geht es nicht wirklich um Zahlen und Integrale, sondern
um

1x8+1=9 1x9+2=11
12x8+2=98 12x9+3=111
123 x8 + 3 =987 123x9+4=1111
1234 x 8 + 4 = 9876 1234 x9+5=11111
12345 x 8 + 5 =98765 12345x9+6=111111
123456 x 8 + 6 = 987654 123456 x 9+ 7= 1111111
1234567 x 8 + 7 = 9876543 1234567 x 9+ 8=11111111
12345678 x 8 + 8 = 98765432 12345678 x 9 + 9 =111111111
123456789 x 8 + 9 = 987654321 123456789 x 9 +10=1111111111

Struktur, Muster und Schonheit.
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Wie hilft das Erkennen von Mustern
und in B endet?

Gibt es eine Springertour, die in A startet, jedes Feld genau einmal besucht
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Wie hilft das Erkennen von Mustern
Gibt es eine Springertour, die in A startet, jedes Feld genau einmal besucht
und in B endet?

Antwort: Nein, weil wir in jedem Zug die Farbe wechseln und wir insgesamt
63, also eine ungerade Anzahl von Ziigen machen.
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Faszination Mathematik

Eine unserer Lieblingsfragen:

Das ist der "Nicht-Knoten":
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Faszination Mathematik

Eine unserer Lieblingsfragen:

Das ist der "Nicht-Knoten":

Und was ist mit dem hier ...
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Faszination Mathematik

Eine unserer Lieblingsfragen: Sind sie gleich?

Das ist der "Nicht-Knoten":

Und was ist mit dem hier ...
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Faszination Mathematik

Eine unserer Lieblingsfragen: Sind sie gleich?

NS

Figure 3.5. Wolfgang Haken’s “Gordian knot.”

... oder der hier ...
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Sind die zwei Kleeblattschlingen gleich?
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Sind die zwei Kleeblattschlingen gleich?

Nein - aber das ist nicht offensichtlich!
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Faszination Mathematik

Kommen wir jetzt zu etwas vollig anderem:
von-Neumann-Algebren als unendliche Matrizen

von-Neumann-Algebren

@ wurden 1929 von Johann von Neumann eingefiihrt
@ sind nicht-triviale Versionen von co x oo Matrizen
@ beschreiben Geometrien mit nicht-ganzzahligen Dimensionen

@ dienen zur mathematischen Beschreibung der Quantenmechanik
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Faszination Mathematik

Vaughan Jones vergleicht von-Neumann- Algebren
mit dem tiefsten Objekt, das er sich vorstellen kann,
dem Pazifischen Ozean.

Warum interessieren wir uns dafiir?
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Vaughan Jones vergleicht von-Neumann- Algebren £
mit dem tiefsten Objekt, das er sich vorstellen kann,
dem Pazifischen Ozean.

Warum interessieren wir uns dafiir?
Weil uns ihre Schonheit fasziniert und wir sie verstehen wollen!!!
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Wie konnen kleine von-Neumann-Algebren in
groBen von-Neumann-Algebren sitzen?
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Faszination Mathematik

Wie konnen kleine von-Neumann-Algebren in
grollen von-Neumann-Algebren sitzen?

1984 entdeckte Vaughan Jones, dass

die kleinen in den grollen verknotet sind.
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Faszination Mathematik

Wie konnen kleine von-Neumann-Algebren in
grollen von-Neumann-Algebren sitzen?

1984 entdeckte Vaughan Jones, dass

die kleinen in den grollen verknotet sind.

und seine Ergebnisse iiber von-Neumann-Algebren lieferten unerwartete
neue Resultate (iber Knoten: insbesondere das Jones Polynom!
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Sind die zwei Kleeblattschlingen gleich?
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Sind die zwei Kleeblattschlingen gleich?

Einfach zu entscheiden mit dem Jones Polynom: Nein!
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Mehr zu Knoten und zum Jones Polynom:

Gabriela
Weitze-Schmithiisen

o einer Invariante: Farbbarkit Ein mathematischer Lehrsat:

Knoten sind nicht immer das, was sie zu sein scheinen: Ein Werkzeu

Dor Satz von Reidemerst
werden s assen
1.Jeder Bogen erhalt eine der crei Farben blau, ot und Sich durch ein endiche Folge der crei Bewsgungen 1, ©, und €
2.5 mussen mindestons Farver P

- 3.An einer Kreuzung kommen entweder alle drei Farben oder nur | || “uniResamesir 1353 1671
eine Farbe vo.
: Wit dlesem Hifsmittel kann man aut sinfache Weise Knofenin-
Chefalorknoten st varianten nachweisen.
eispit:
*Stellen Sie diesen Knoten selbst her. P! Fihren Sie selbst den Beweis fiir die Invariante Farbbarkeit mit den
(Aneitung und Schnire iegen auf dom Tsch beret) aul dom Tsch berigesteln Materaen.
e Ziehen Sie kraftig an beiden Enden! )( “~\ /7
L’/t)\/ ) Einordnung:
Problemstallin Wie gut st die Invariante Firbbarkeit?
Geharen diese beiden Diagramme zum selben Knoten? erlaubt y nicht erlaubt B .
Boispicle um selost Ausprobieren liegen au dem Tisch fr S| | Bespiel:

bereit

u:\\y) %_/5 Ein mathemaischer Lehrsatz besagt, dass die Eigenschat “arbbar”
o Knolermaiano

Dbganm1  Disgramm 2

vonknoion A von Knoln 8 Ergebiis: Ko

In unserem Beispiel st Diagramm 1 farbbar und Diagramm 2 nicht, | | Frage: Sind Knoten A und Knoten C gleich?

aso versctiden. Dios ke mit dor Inariato “Fabarkei richt etscieden werder,

Lasungsstrategi weil beide Diagramme farbbar sind.
Die Knotentheorie hat aber feinere Invarianten entwicket, 28

«Finde eine Eigenschalt, die sich aus dem Diagramm bestimmen Jones-Polynome und
lasst und die Knoten unterscheidet: Das heit e ist fur alle Dia-

%

ten C

<
a%\'
&

magische Bewegungel

Die folgenden lokalen Veranderungen in einem Knotendiagramm | | Antwort: Knoten A und Knoten C sind verschieden.
heiBt Invariante. veranden den Knolen nicht:
«Sind also die Invarianten von Diagramm 1 und Diagramm 2 ver- f
hieden, A

B vereden L, . ‘
- "v /K el Ziel der Knotentheorie:
I 2 \ %
Entwickiung einer einfachen Invariante, di all Knoten unlerschei-
Herausforderung Bewegung 2, Bewegung 2, Bewegung €2, den kann.
W fnd sciche Ineviongs? o YAASHTA Mo s Wk GG Y5420
m Ehranoes Universitét des Saarlandes
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