
الهʹʗسة

الأǼعاد ثʻائʽة الهʙʻسة .١

على رئʶʽي ȞʷǼل ʜ ʛؗʻس مʶاحʱها. حʶاب وʛʡق الهʙʻسʽة الأشȞال ʠعǼ على الʱعʛف ʙȄʛن الفʸل هʚا في
الأشȞال مʶاحة حʶاب حʻʽها علʻʽا سʶʽهل .ʛاشʰم ȞʷǼل مʶاحʱها حʶاب ʧȞʺǽ الʱي الʢʽʶʰة الأǼعاد ثʻائʽة الأشȞال

. الʢʽʶʰة الأشȞال ʧم مʨʺʳعة ʧم مʕلفة الأشȞال هʚه تʨؔن ʘʽح تعقʙʽا ʛʲالأك

١.١ أمʰلة
الؔلʺة ʧم A) A = ab Ǽالعلاقة الʺʽʢʱʶل هʚا مʶاحة تعʢى عʙʻها ،b و a أضلاعه ʨʡل مʽʢʱʶل M ʧȞʽل

.(Area الإنؔلȄʜʽة
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b

A = ab

وله a الأسفل ضلعه ʨʡل أضلاع ȑازʨʱم M اعʰʱار على الأضلاع: ȑازʨʱم مʶاحة حʶاب ʧȞʺǽ مʷاǼه ȞʷǼل
.A = ah الʺʶاحة فʨؔʱن مʽʢʱʶل. لʽȞʷʱل تʽʺʳعها وȂعادة الʜاوȄة ʟّقǼ الʺʶاحة ʖʶʴت ،h الإرتفاع

a

h

A = ah

الʺʙʰأ هʚا .(eng. Cavalieri’s Principle) ȑʛʽكافال مʙʰأ ʨوه عاماً، مʙʰأً الأضلاع ȑازʨʱم مʲال لʻا یʨضح
عʛضي مقʢع ȑأ ʨʡل كان إذا ،A = ah Ǽالعلاقة تعʢى a والقاعʙة h الإرتفاع له شȞل ȑأ مʶاحة أن على ʟʻی

.a أǽʹا الȞʷل لهʚا

١
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A = ah ȑʛʽكافال مʙʰأ ʧم انʢلاقاً

إذا أضلاعه. ʨʡل ʝʽول الȞʷل إرتفاع معʛفة ȑورʛʹال ʧم ʰʡعا الʴالات هʚه في أنه ،ʛؗʚالǼ هʻا ʛیʙʳال ʧم
.ʛʰأك مʳهʨدا مʶاحʱه حʶاب ʖلʢʱʽʶف الȞʷل، أضلاع ʨʡل Ȍفق عʛف

h والإرتفاع a ضلعه ʨʡل ʘلʲʺل عʛف إذا الʺʲلʲات. Ǽʺعایʻة الأن سʙʰʻأ الأضلاع، رȃاعʽة للأشȞال دراسʻʱا یʻهي هʚا
Ǽالعلاقة الʺʶاحة تعʢى أضلاع. ȑازʨʱم إلى تʨسʽعه ȘȄʛʡ ʧع ʘلʲʺال هʚا مʶاحة حʶاب عʙʻها ʧȞʺǽ Ǽه، Șعلʱʺال
زواǽاه. ʠعǼ Ǽʺعʛفة مʶاحʱه حʶاب عʙʻها ʧȞʺǽ ،Ȑʛأخ أضلاع أʨʡال إرتفاعه ʧم بʙلاً ʘلʲʺلل عʛف إذا .A = ah
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الʺʲلʲات هʚه الʜاوȄة. قائʺة الʺʲلʲات هي حال، أǽة على إلʽها سʛʢʱʻق خاصة حالة هʻا. الʴالة لهʚه نʛّʢʱق ʧل لʻʻؔا
ʨه b الʹلع أن ʘʽح ،(a) Ȑʛالأخ الأضلاع ʙأح ʙعامǽ (b) الʜاوȄة ʦقائ ʘلʲʺال أضلع ʙأح .90° قائʺة زاوȄة لها

.ʘلʲʺال لهʚا إرتفاع أǽʹا
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c
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A = ab
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Ȍفق عʙʻها نʱʴاج ،ʘالʲال الʹلع ʨʡل حʶاب ʧʽضلع ʨʡل معʛفة ʙʻع ʶǼهʨلة ʻʻȞʺǽا الʺʲلʲات ʧم الʨʻع هʚا في
الʷهʛʽة: فʲʽاغʨرث نȄʛʤة Șʽʰʢʱل

(فʲʽاغʨرث) ١.٢ نȂʙʢة
الʱالʽة: a, b, c الأضلاع أʨʡال معادلة Șقʴʱت الʜاوȄة ʦقائ ʘلʲم في

a2 + b2 = c2

القائʺة). للʜاوȄة الʺقابلة (الʹلع ʘلʲʺال ʛوت c تʨؔن هʻا

حʶاب خاص ȞʷǼل ʻʻȞʺǽا الʲالʲة. الʹلع ʨʡل معʛفة ʧʽضلع ȑأ ʨʡل ʠȄʨتع ʙعǼ الʺعادلة هʚه ʴǼل ʻʻȞʺǽا هʚȞا
الإرتفاع. مʳهʨل ʦقائ ʘلʲم مʶاحة
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١.٣ مʰال
الʱالي: ʘلʲʺال مʶاحة ʶʴǼاب لʻقʨم
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b4

:b الʹلع ʶʴǼاب فʲʽاغʨرث نȄʛʤة على Ǽالإعʱʺاد نقʨم بʙاǽة

b2 + 42 = 52 ⇔ b2 + 16 = 25

⇔ b2 = 9

⇔ b = 3

كالʱالي: الʺʶاحة على نʸʴل Ǽعʙها
A =

ab
2

=
12

2
= 6.

وحʶاب تʢʽʶʰها فʻʻȞʺʽا الʺʰʱقʽة الأشȞال غالʽʰة أما الʙائʛة، هي علʽه الʹʨء إلقاء نʨد الأǼعاد ثʻائي شȞل ʛأخ
ʛʢالق (أو r ʛʢالق نʸف لها دائʛة مʶاحة A = πr2 الʺعادلة تʺʲل ناقʻʷاها. الʱي الʺعادلات على اعʱʺاداً مʶاحاتها

.π ≈ 3, 141529 . . . تقʰȄʛا ȑاǼ ʜمʛال ǽعادل ʘʽح (2r

r

A = πr2

على ʥذل ʧم بʙلاً ʛʤʻال سʻلقي دقʽقاً. تعȄʛفاً π ʅȄʛتع ʖلʢʱی ʥذل لأن الʺʶاحة حʶاب معادلة اسʱʻʱاج هʻا ʙȄʛن لا
مألʨفة. ʢʽʶǼة أشȞال عʙة ʧم یʱألف تعقʙʽاً ʛʲأك شȞل

١.٤ مʰال
الȞʷل: هʚا مʶاحة حʶاب لʴʻاول
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مʶاحة ʛʡح مع ʧʽʱاحʶʺال ʶʴǼاب نقʨم ʦث . الʜاوȄة ʦقائ ʘلʲوم مʽʢʱʶل إلى Ȍʢʵʺال ʦʽقʱʶʺال ʙʻع الȞʷل نʜّʳء
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فʲʽاغʨرث نȄʛʤة ʶʺǼاعʙة نقʨم الأعلى في كʺا :ʘلʲʺال مع لʙʰʻأ الؔلʽة. الȞʷل مʶاحة على فʸʴʻل الʙائʛة نʸف
كالʱالي: الʺʶاحة على فʸʴʻل

√
32 − a2 =

√
9 − a2 الʶفلي الʹلع ʨʡل ʶʴǼاب

A( ) =
a
√
9 − a2

2
.

الʺʽʢʱʶل: مʶاحة تʨؔن ʥلʚل ،5 −
√
9 − a2 إذاً الʶفلي الʹلع ʨʡل

A( ) = 5a − a
√
9 − a2.

ʛʢالق نʸف ʨȞǽن وȃالʱالي الʙائʛة لʸʻف ʛʢكق 5 −
√
9 − a2 − 2 = 3 −

√
9 − a2 على نʸʴل نهاǽة

كالʱالي: الʺʶاحة عʙʻها ʖʶʴت . 3−
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9−a2
2
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)2
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.

للȞʷل: A الؔلʽة الʺʶاحة تʨؔن Ǽالʺʳʺل

A = A( ) + A( ) − A( ) = 5a − a
√
9 − a2
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الأǼعاد ثلاثʽة الهʙʻسة .٢

ȑازʨʱم أجل ʧم .V ب الأشȞال هʚه ʦʳʴل غالʰا ʜمʛی وأحʳامها. الأǼعاد ثلاثʽة الأشȞال على الأن سʢّʻلع
مʶاحة ضʛب خلال ʧم أǽʹا علʽها الʨʸʴل ʻʻȞʺǽا الʺعادلة هʚه V = abc :Șقʴʱی a, b, c حʨافه ʨʡل مʽʢʱʶلات

.b Ǽالإرتفاع A = ac القاعʙة

a

b

cA

V = abc
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صʽغة على نʸʴل أنʻا ȑأ نفʶها. A القاعʙة مʶاحة هʚا الʺʽʢʱʶلات ȑازʨʱʺل عʛضي مقʢع لؔل أن Ȏنلاح هʻا
A الʺʶاحة عʛضي مقʢع لؔل ان وؗ h وȂرتفاع A قاعʙة مʶاحة لȞʷل كان إذا :ȑʛʽكافال مʙʰأ ʧم الأǼعاد ثلاثʽة

:V = Ah الȞʷل هʚا ʦʳح فʨȞʽن نفʶها،

h

A

A

A

V = Ah ȑʛʽكافال مʙʰأ على Ǽالإعʱʺاد

هʚا ʦʳح حʶاب ʻʻȞʺǽا عʙʻها الʶاǼقة)، الʛʢق (Ǽاسʙʵʱام ما شȞل أو ʦʶج قاعʙة ومʶاحة إرتفاع حʶاب اسʢʱعʻا إذا
قاعʙتها ʛʢق ونʸف h إرتفاعها أسʨʢانة ʦʳح حʶاب ʻʻȞʺǽا الʺʲال سʽʰل على .ȑʛʽكافال مʙʰأ على Ǽالإعʱʺاد الȞʷل

.V = πr2h Ǽالʺعادلة r

h

r

V = πr2h

حʨاف أن ʡالʺا الأضلاع. رȃاعʽة قاعʙة Ǽالʹʛورة ʥلʺǽ لا ʦʶʳال هʚا الهʛم، ʨه علʽه الإʡّلاع ʙȄʛن ʛأخ ʦʶج
الʺعادلة ȘȄʛʡ ʧع مʰاشʛة الهʛم ʦʳح حʶاب نʽʢʱʶع Ǽالʚروة، تʱʳʺع أن إلى ʧّ̔مع مʛʱʷك ʨʡل على Ȏافʴت الهʛم

قاعʙته. مʶاحة A و الهʛم إرتفاع h ʘʽح ،V = 1
3Ah

h

A

V = 1
3Ah

دائȄʛة) قاعʙته (هʛم ȋوʛʵʺال ʦʳح مʲلا یʰلغ قاعʙته. شȞل ʧع ʛʤʻال ʠغǼ هʛم، ȑلأ إذا الʺعادلة هʚه تʸلح
الإرتفاع. h و القاعʙة ʛʢق نʸف r ʘʽح ،V = 1

3πr2h
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h

r

V = 1
3πr2h

ǽعادل r قʛʢها نʸف كʛة أجل ʧم إثʰات: دون ʧم Ȑʛأخ مʛة ʧؔول الʛؔة، ʦʳح حʶاب معادله سʻعʢي أخʛʽاً
.V = 4

3πr3 ʦʳʴال

r

V = 4
3πr3

وأحʳام مʶاحات ʧم ʙیʙالع حʶاب ʻʻȞʺǽا علʽها، الʹʨء سلʻʢّا الʱي الأساسʽة والʺʶاحات الأجʶام خلال ʧم
ʶǼاʡةً. ʛʲأك أشȞال إلى بʯȄʜʳʱها بʙاǽة نقʨم أن ʙعǼ تعقʙʽا ʛʲالأك الأجʶام


