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6. UBUNGSBLATT ZUR LINEAREN ALGEBRA I

Aufgabe 1. (4P)

Bestimmen Sie abhéingig von den Parametern « und /5 die Lésungsmenge des linearen Gleichungs-
systems Az = b, wobei

1 2 242 3448
A=[1 34a 1+a|,b=|4+28
3 6 T+7a 9+ 148

Schreiben Sie das Gleichungssystem dazu als erweiterte Koeffizientenmatrix, d.h. (A[b). Verwenden
Sie Zeilen- und Spaltenumformungen, um das Gleichungssystem zu losen.

Aufgabe 2. (4P)

Fiir welche o € R ist folgende Matrix invertierbar:

O R = O
—_ N =
O = =N
w O W

Berechnen Sie fiir entsprechende « die Inverse A~! von A.

Aufgabe 3. (4P)

a) Sei M eine Menge und * die wie folgt definierte Verkniipfung auf P(M):
AxB:=(AUB)\(ANB) fir A,BC M.
Zeigen Sie, dass P(M) zusammen mit * eine Gruppe bildet.

b) Geben Sie jeweils mit einer kurzen Begriindung an, welche der folgenden Mengen mit der
entsprechenden Verkniipfung Gruppen sind:

(i) ({0}, +) (iii) (R\ {0},") mit a’b = a®
(i) ({0,11},-) (iv) ({-3,-2,-1,0,1,2,3},+)

Das Ubungsblatt kann bis spiitestens Freitag den 30. 11. 2018 vor der Vorlesung in den
Abgabekisten im UG des Gebidudes E2.5 eingeworfen werden. Schreiben Sie Thren Namen und
Matrikelnummer gut lesbar auf Thre Abgabe. Die richtigen Késten sind an dem kleinen griinen
Bild bei der Beschriftung erkennbar. Gruppenabgaben sind nicht erlaubt.



Aufgabe 4. (4P)

a) Sei (G1,0) eine Gruppe in der jedes Element Ordnung zwei hat, d.h. fir alle ¢ € G; gilt
gog=eag;-
Zeigen Sie, dass G1 abelsch ist.

b) Sei G5 eine Menge mit assoziativer Verkniipfung * mit folgenden Eigenschaften:

e (G5 hat ein linksneutrales Element e € Gg, d.h. fiir alle g € Ga gilt exg =g
e (G5 hat Linksinverse, d.h. fiir alle g € G2 existiert ein g € Go mit gxg =e

Zeigen Sie, dass (G, *) eine Gruppe ist.

Das Ubungsblatt kann bis spiitestens Freitag den 30. 11. 2018 vor der Vorlesung in den
Abgabekisten im UG des Gebidudes E2.5 eingeworfen werden. Schreiben Sie Thren Namen und
Matrikelnummer gut lesbar auf Thre Abgabe. Die richtigen Késten sind an dem kleinen griinen
Bild bei der Beschriftung erkennbar. Gruppenabgaben sind nicht erlaubt.



