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Aufgabe 1 Berechnen Sie die folgenden Integrale, indem Sie die angegebenen Substitutionen
verwenden.

X
(a) f— dx, t=-2x+5 (b) fsinx(cosx+ 10°dx, t=cosx+ 10
V-2x2 +5

Aufgabe 2 Finden Sie eine Stammfunktion VG@-&T@ durch Partialbruchzerlegung. (Dazu
missen Sie zuerst den Nenner faktorisieren.)

Aufgabe 3 Ein Korper bewege sich mit der (zeitabhéngigen) Geschwindigk®it %tz +2
auf einer geraden Liniev@emessen in yg,t > 0in Sekunden). Welche Strecke hat er nach zwei
Minuten zurtickgelegt? Zu welchem Zeitpunkt ist er 1 km vom Ausgangspunkt entfernt?

Aufgabe 4: (Vortbung zu Differentialgleichungen) Eine Differentialgleichung ist eine Glei-
chung fiir eine gesuchte Funktign= f(x), in der die gesuchte Funktion und ihre Ableitung
y = f/(X) (und eventuell héhere Ableitungen) vorkommen.

(a) Finden Sie alle Funktioneh die die Diferentialgleichung
y = Xex2+1
erfilllen. (Das heiRtf’(x) = xeX+1.)
(b) Rechnen Sie nach, welche der angegebenen Funktionenffiieetialgleichung erfullen.

() y = 2%y, f(X) = -4e5F, g(x) = 4e5¥°+1
(i) 2y —y=4x, f(X) = 3eX, g(x) = 4(2-X) - 33X

Hinweis: Um diese Aufgabe zu l6sen, brauchen Sie keine Kenntnisse aus der Theorie der Dif-
ferentialgleichungen. Fur Teil (a) gentgen unsere Kenntnisse tber Integralrechnung. In Teil (b)
setzen Sie die angegebenen Funktionen in difeEintialgleichung ein und Uberprifen, ob die
resultierende Gleichung stimmt.

Aufgabe 5*
(a) Welchen Betrag hat die komplexe Zabk() + i sin(t) fur beliebiges € R?

(b) Zeichnen Sie ein Bild der Menge von komplexen ZaHkh| t € [0, 27]}. Um welche
Menge handelt es sich?

Abgabe: Mittwoch, 1.2.2006, bis 14:00 Uhr in dem mit »Mathe fir Biologen« und Ihrer
Ubungsgruppe gekennzeichneten Briefkasten am unteren Eingang des Horsaalgebaudes.



