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13. Ubung

Hinweis zur Klausur
Die Klausur findemicht, wie angekiindigt, im Horsaal der Chemie statt, sondern inHtiim
salen | und IV der MathematikTermin: Samstag, 18. 2. 2006, 9:00 bis 12:00 UhEs gelten
dieselben Spielregeln wie beim Zwischentest.

Aufgabe 1 Lo6sen Sie mittels Variation der Konstanten:

= V1+x2

(@) Yy +ysinx = sinx cosx (b)

Aufgabe 2 Beim radioaktiven Zerfall ist die Zerfallsraté der Isotope proportional zur vor-
handenen Ausgangsmenge. Fur die zur Bairhandene Mengh (t) des betrachteten Materials
gilt also die Diferentialgleichung

N(t) = kN(t) mit k € R.

Die Konstante& hangt vom betrachteten Element ab.

100 g des radioaktiven Isotops Thorium 234 reduzieren sich innerhalb einer Woche auf 82,04 g.
Bestimmen Sie daraus den Wert vo(in der Einheit ITag). Wann ist die Halfte des Materials
zerfallen?

Hinweis: Losen Sie zunéchst die Bérentialgleichung mit allgemeinekn Die dabei auftre-
tende Integrationskonstante berechnen Sie aus dem Anfangsyveur Zeitt = 0 undk aus
dem Wert nach 7 Tagen.

Aufgabe 3 Eine chemische Reaktion 2. Ordnung beinhaltet die Wechselwirkung von einem
Molekil der SubstanP mit einem der Substan@, woraus ein Molekil der SubstaRzntsteht.
Seienpg, qo die Konzentrationen voR beziehungsweis® zu Beginn der Reaktion, undt)
beschreibe die Konzentration der entstehenden SubRtamzZeitt nach Reaktionsbeginn. Die
Reaktionsgeschwindigkeit(t) gentigt dann der Bierentialgleichung

r'(t) = B(po — r(1))(do — r(t))
mit einer positiven Konstantgh
(a) Machen Sie diesen Ansatz plausibel: Wie kommt man zu dieskar&ntialgleichung?

(b) Losen Sie die DOferentialgleichung. Interpretieren Sie die stationédren Losungen.

Aufgabe 4 Loésen Sie die folgenden Berentialgleichungen 2. Ordnung:
(&) y'+5 +6y=0 (b) y'-6y+9=0

Abgabe: Dieses Ubungsblatt wird nicht mehr abgegeben, sondern in der letzten Vorlesungsstun-
de besprochen.



