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Losungshinweise

Aufgabe 1
(a)
i i . . . .
det( 2; s_n&) e.ed_gl. gt
= 1-eM=1-(cosZ+isin2t)=1-1=0
(b)
1 i 0
detf 2 -i+3 1 = 1-(-i+3)-(4i-1)+i-1-3+0
3 1 4i-1
-0-1-1-1-2-i-(4i-1)
= 4+i+12i-3+3i—-1+8+2i=8+18i
Aufgabe 2
(a)
9 10 9
AB:(lS 22 15)
(b)

(c) AZist nicht definiert.
(d)

(e) CAist nicht definiert.
®



Aufgabe 3

12 3 4|1 1 2 3 41
1 2 4 52 0 0 1 1|1
11 -1 1/2) ~ |0 -1 -4 =31 | @1l Iv=21, V=21
2 4 5 7|1 0 0 -1 -1|-1
2 4 7 9|3 00 1 1|1

1 2 3 4]1

0 -1 -4 -3|1

~ 100 1 11| (VL VAL I el
0 0 0 0|0
0O 0 0 0|0

Wahlexs = 1 € R beliebig. Dann ergibt sich durch rickwarts Einsetzen:
X3=1-21,

Xo=-4(1-2)-31-1=-5+2,
x1=1-2(-5+12)-3(1-2)—44=8- 31, also:

8 -3
-5 1

L= 1 +A _1 AeRy;.
0 1

(Man kann auchxz = A wahlen, dann ergibt sich eine andere Darstellung der Losung.)

Aufgabe 4
@ () lim 221 i MEE S _ 100 _ 1
Nooo 23-2m8+1 7 nlo %§—2+nl 020
[ N 1 _yoeo 1 1 _ 1 _q_1 i i
(i) ,\Ilanoo 213 = Xm0 — P = 1 1= 5. (Geometrische Reihe.)

(iii) Iimolfi%‘ = Iinz)s%< = 3. (De I'Hospital)
X—> X—>

b)) @) 2 =332, L= 200 = co. (Harmonische Reihe.) Die Reihe divergiert.
(i) (-1)"% ist alternierend geht monoton fallend geged also konvergiert nach

Leibniz die Reiheyy , (-1)".

Aufgabe 5

(a) Wegen)!im f(X) = 0 kommen nur die Varianten mé&* in Frage.f(x) = e * - sinx
scheidet aus, da bgi= 0 keine Nullstelle vorliegt. Also bleibt nur die Méglichkei{x) =
e X cosx.
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(b) Grenzwerte):!im f(x) =0, )!im f(X) = o (de I'Hospital).

Nullstellen:f(x) =0 & x? - 2x = 0 & x = 0 oderx = 2.

Vorzeichen vonf: + — +

(€1 ist positiv, also Vorzeichen vofi gleich Vorzeichen von? — 2x, und das ist eine
nach oben gdtnete Parabel mit zwei Nullstellen.)

Ableitung: f/(x) = (X% — 2)&+L.

Nullstellen der Ableitungf’(x) =0 & ¥ -2=0& x=+V2
Monotonie: ™\,

(Betrachte das Vorzeichen vdn: + — +.)

Zweite Ableitung:f”/(x) = (X% + 2x — 2)&+1,

Nullstellen der zweiten Ableitung”’(x) =0 & X2 +2x-2=0& x= -1+ V3.
Kriammung: links rechts links

(Betrachte das Vorzeichen der zweiten Ableituing: +.)

Graph:

1-v3 -2 143

Aufgabe 6 Ableitung: f’(X) = 3x? — 12x — 15. Nullstellen der Ableitungf’(x) = 0 & x =
—1oderx =5.

Dies und die Randpunkte des Intervalls sind die kritischen Punkte.

Monotonie: ™\, .

Damit liegt in—2 ein lokales Minimum vor, in-1 ein lokales Maximum, irb ein lokales Mini-
mum und in7 ein lokales Maximum.

Die Funktionswerte an diesen Stellen sind:

f(-2)=-4, f(-1)=6, f(5)=-102  f(7)=-58

Damit ist das globale Minimum bé& und das globale Maximum beil.
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Aufgabe 7

@ [ Cosxs'l’r‘]()f'”x) dx t = sinx, dt = cosxdx

= [Mdt = $Int+C = $In*(sinx) + C.

(b) Die Partialbruchzerlegung ist

X(x+2) x +2
Damitist [ X2 dx=-3 [Z+3 [& =-3In|x+3In|x+2+C.
Aufgabe 8 (Differentialgleichungen)
(@) Variablentrennung y = [xdx & —)—/ I+Coy= xzic

Einsetzen der Bedlngurij) = 1flhrt zuC - _1. Also ist die gesuchte Losung

y:

(b) Lésung der homogenen Gleichuyig= ¥ durch Variablentrennung:

dy dx ~
_— = —_ I :I = c A
fy fx ehy=hx+éey=c-x

Variation der Konstanten: Ansay¢x) = ¢(X) - X, Y'(X) = ¢/(X) - X+ ¢(X).
Einsetzen in die DOferentialgleichung:

c(X)-x=x+3odX)=1+ :)—3( & c(X) = x+ 3In|x + K.
Damit ist die allgemeine Losung der inhomogenen Gleichung:
y(X) = (X+ 3In|x + K)x.
Einsetzen der Bedingungl) = 1 fihrt zuK = 0. Also ist die gesuchte Lésung
y(X) = (x+ 3In|x)x = X* + 3xIn|X.

Bemerkung: Die Dferentialgleichung ist fix = 0 nicht definiert. Wir kénnen sie also
auf den zwei Intervalleih — oo, O[ und]0, oo getrennt betrachten. Der Anfangswert liegt
im zweiten Intervall, also ist nur der Teil der L6sung difeo[ flr uns interessant, und
dort ist|x| = x. Also:

y(x) = X% + 3xIn x.
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