4. Ubung zur Analysis III WS 2001-2002

15. Aufgabe: Losen Sie die Aufgabe 6.14 auf Seite 52 in Heinz Konig, Analysis 1.
Das Buch steht in ausreichender Zahl in der Lehrbuchsammlung der Mathematik-Biblio-
thek. Machen Sie sich, im gleichen Buch, mit der Variante des Mittelwertsatzes in den
Satzen 1.16 und 1.17 in Kapitel III auf Seite 141 vertraut — Sie werden diese Variante
fiir die néchste Aufgabe brauchen!

16. Aufgabe: a) Seien a,b € R, so dal a < b. Sei W ein normierter Vektorraum und
f i [a,b] — W eine stetige Abbildung, die auf |a, b[ differenzierbar ist. Beweisen Sie, dafl
es ein = €]a, b| gibt, so daf

1F(b) = fla) < [1F ()] (b —a)

gilt, indem Sie Satz 1.17 (siehe vorige Aufgabe) auf die Hilfsfunktion ¢(t) = || f(¢)— f(a)]|
anwenden.

b) Seien V' und W normierte Vektorrdume, 2 C V offen und f : Q@ — W differenzierbar.
Seien a, b € €2, so daB ab in €2 liegt. Folgern Sie aus a), daB es einen echten Zwischenpunkt
x € ab gibt, so dafl

1f(a) = fFOI < £ (@)l lla — 0|

17. Aufgabe: a) Sei d € N. Bestimmen Sie induktiv die Ableitung f’ : My — Hom(Mg4, My)
der Abbildung f : My — My, f(x) = 2™ fiir alle n € N.

b) Gegeben sei eine Polynomfunktion P : RY — R, P(z) = Y, c,x®, wobei d € N und

co = 0 fiir fast alle « € N¢. Beweisen Sie, daf ¢, = 80‘%1(0) fiir alle a € Ng.

18. Aufgabe: a) Sei n € N beliebig. Beweisen Sie die Produktformel
*(fo)= Y, fo 7y
BeNy, B<a

fiir alle a € Njj, wobei f,g : R" — R als geniigend oft partiell differenzierbar vorausge-
setzt sind.

b) Beweisen Sie die binomische Formel
(T 4+ 4 xg)" = Z ;!xa
|al=n
fiir alle x € R? und d,n € N, wobei die Summe iiber alle o € N¢ der Liinge n lduft.

Abgabetermin: Donnerstag, den 29. November 2001, Briefkasten im Geb&ude 27.2 bis
12.45 Uhr.



