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Aufgabe 9 Es sei(c,|| ||o) der Banachraum der konvergenten Folgen. Zeige: Durch die Bualit
((Xa)n, (Yn)n) = Z)XnYn+1+yon|Lm Xn
nt &

ist ein isometrischer Isomorphismus vdrund|; gegeben.
Welcher andere Banachraum hat ebenfaltds Dual?

Aufgabe 10  Es sei(Xn)n € . Durch (xn)n wird fir 1< p < oo ein Operator

T :lp—1p; (Yn)n = (XnYn)n

definiert. ZeigeT ist genau dann kompakt, welix,), € Cp ist.

Aufgabe 11  Zur Neumannschen Reihe
Zuk € C([0,1]?) definieren wir einen Operator wie in Aufgabe 3:
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Jetzt betrachten wir aber aGf [0, 1]) beide Male die Norm| ||~. Tk heiRtFredholmscher Integral-
operator mit Kern kZeige: Dann hali die Operatornorm
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Zeige weiter: Isf|Tx|| < 1, so hat zu jeder rechten Seffe C([0, 1]) die Integralgleichung
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genau eine bsungf € C([0,1]). Wie lasst sich die bsung durchy undg ausdiicken?

Aufgabe 12  Fortsetzung von Aufgabe 11:
Der Operatory o2 T, ist auch wieder ein Fredholmscher Integraloperator. Betrachte dazu die Kerne

ki(s,t) =k(s,t),
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Zeige: Es isfl}! = Ty, die Reihe
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n=1

konvergiert gleichraRig aufi0, 1]2, und es ist
Th == Tkn.
nzl

Die Funktionh hei3tder aufbsende Kermer Integralgleichung aus Aufgabe 11. Wées$t sich durch
Ty die Losung der Integralgleichung auadken?

Abgabe: Montag, 17. 11. 2003, vor der Vorlesung.



