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Geometrieunterricht Vortragskonzeption

Wert und Bedeutung? Verbindlicher Inhalt?

Warum lehren wir Welche zentralen Ideen
Geometrie In der Schule? werden im G-Unterricht

derzeit vermittelt?

... ein Teilbereich der Mathematik ... eine Art Bestandaufnahme

Konkrete Schlussfolgerung ?

Basics, die gelehrt

werden sollen
Kompetenzenliste?
sEuropaweiter

Referenzrahmen?
«Stufenvorgaben

... ein Diskussionsansatz




Warum lehren wir Geometrie?

_Wozu brauchen wir das?“

Wozu muss mein Kind das konnen,
wenn es doch sowieso ein ... werden
will?“

Fischer, Roland; Greiner, Ulrike; Bastel, Heribert:

Domanen facherorientierter
Allgemeinbildung

thomas.mueller@kphvie.ac.at



Wozu?

Geometrie als Tell der Mathematik

.. Wissenschaft vom Erkennen und Verstehen von

Mustern und Strukturen, von Gesetzmaliigkeiten
und wiederkehrenden Ablaufen,

. Ist ein Problemldsewerkzeug,
. Ist eine Denktechnologie

Wirtschaftswissenschaften
Technische Wissenschaften
Naturwissenschaften
Psychologie

Medizin

Kommunikation

- Voraussetzung fur ...



Wozu?

Entscheidungsbasis

> Als Basis fur reflektiertes
Entscheidungshandeln
des Einzelnen und des Kollektivs

Kommunikation

» Als Kommunikationsmittel —
Symbolsprache

Erkenntnis

» Beitrag zur Erkenntniserweiterung



Basis fur reflektiertes Entscheidungshandeln

,...Dle Skizze flr die silberne Schublade habe ich
gesehen, aber so will ich sie auf keinen Fall,
mach die Schublade so wie auf der Skizze davor ...*“.

Orhan PAMUK, ,,Istanbul®, 2006

Istanbu

Erinnerungen an eine Stadt

thomas.mueller@kphvie.ac.at



Basis fur reflektiertes Entscheidungshandeln
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> Handeln

» Entscheidung
> Information
» Wunsch/ldee
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Basis fur reflektiertes Entscheidungshandeln
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Geometrie als Kommunikationsmittel/Symbolsprache

das wichtigste Verstdndigungs‘
: : ine Sprache des
. it, die Zeichnung als eme 20

7 iker. Sieht man dami 3 : ehorige
e d - Teim;oe kann die darstellende Gem‘netme aBlsh(:lr:s :;Eng e
Ingemeu:_sk 31i,cua,fe:eiehnet werden, deren Kemlftnls ?ﬂd =

Grammait it fiir alle Beteiligten ist.

E djgke
abdingbare Notwen
= Walter WUNDERLICH. 1966

7Zeichnungen erweisen sich solcherart als

Sprache und Kommunikation:

Sprache als Kommunikationsmittel flir das Beschreiben und Erklaren
geometrischer Objekte und Vorgange, die Zeichnung als Sprache der Technik,
Prazision im sprachlichen Ausdruck; Zeichnungen als Mittel der interkulturellen
Verstandigung.

BMUKK, Lehrplan Geom. Zeichnen, 2000



Geometrie als Kommunikationsmittel/Symbolsprache

Kommunikation zwischen Experten und Laien

thomas.mueller@kphvie.ac.at
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Geometrie als Kommunikationsmittel/Symbolsprache

P P Kommunikation zwischen Experten
P(xp/yp/zp)

5< H ik LAy =%
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Geometrie als Kommunikationsmittel/Symbolsprache
Kommunikation zwischen Experten
: e




Geometrie als Kommunikationsmittel/Symbolsprache
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Geometrie als Kommunikationsmittel/Symbolsprache

»Mathe
Die Schiile

die Mutterspra

Helmut Heugl
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Beitrag der Geometrie zum Erkenntnisfortschritt
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Beitrag der Geometrie zum Erkenntnisfortschritt

Ug4 EinWirfel wird von flinf Ebenen geschnitten. Ordne die Schnittfiguren
E A, B, C, D, E ,lagerichtig” den Ebenen 1, 2, 3, 4, 5 zu.

E

mere | El A B A3

Figur

m fiir cT
und MRT Bahnhofsplatz 4 3500k
rems

Uss Welche Figur entsteht beim Schnitt des Objektes mit der rot
= umrandeten Ebene?

L

Miiller Thomas Tl
19582 5 M/5378 c




Bestandsaufnahme: Leitideen

Allgemeinbildung und Raumgeometrie? @

Universalitdt anhand zentraler Ideen erfahrbar ﬁ/

machen
L.

Zentrale Ideen als Schnittstellen zwischen dem
Fach und der Gesamtkultur finden

... nach Hans W. HEYMANN, 1996 \%@

thomas.mueller@kphvie.ac.at



Leltideen
Leitideen sollen ...

... hicht nur einen bestimmten
mathematischen Stoff reprasentieren ...

... auf unterschiedlichen kognitiven ﬁ/

Niveaus verdeutlichbar sein ...

... Sich vom Elementarunterricht bis zur
hoheren Mathematik durchziehen konnen

... beliebig weit vertiefbar sein.

... nach Hans W. HEYMANN, 1996 \%@

thomas.mueller@kphvie.ac.at



Leitideen
Allgemeinbildung und Mathematik

Idee der Zahl

4]
Idee des Messens ﬁ/

L.

S

Idee des raumlichen Strukturierens

Idee des funktionalen Zusammenhangs

Idee des Algorithmus

Idee des mathematischen Modellierens

Hans W. HEYMANN, 1996 =

thomas.mueller@kphvie.ac.at



L eitideen
Welche sind die Leitideen flir unseren

Raumgeometrieunterricht?

Idee des Rekonstruierens ,

Idee der Projektion

Idee des Koordinatisierung
Idee der Abstraktion @

Idee der Dynamik

<

thomas.mueller@kphvie.ac.at



Leitidee ,, Rekonstruktion®

*** Rekonstruktion des Raumobjektes aus
zweidimensionalen Bildern @

** ,Risse lesen und interpretieren”

Aus der Karte wird das
Gelande rekonstruiert und
mit der Realitat verglichen.




... aus einer Bauanleitung

_ el
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Leitidee , Projektion/Darstellung”

o SCHREIBE' gy

+** Risse / Bilder herstellen

| GEOMETRIE

thomas.mueller@kphvie.ac.at



Leitidee , Projektion/Darstellung”

4]

** Risse / Bilder herstellen

T
——— RS PR s gu— R S =
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Leitidee , Projektion/Darstellung”

Risse / Bilder herstellen S SCHRE‘BEN

4]
e

\/
‘0

L)

Erkenntnis

Kommunikation

Entscheidungsbasis

1e-oe alAydy @ Ja|[enwsewouy)



Leitideen in der Kindesentwicklung

! i. T EDas Auge spielt mit! FlECki kennt die @

Formen

Eric Hill




Leitidee , Koordinatisierung®

** Dem Raum Zahlen zuordnen @

** Die Umwelt berechenbar machen

[ EJ e T B
- . F|_|)
1 ~Jo_
Festlegen von “—'—V o
Eckpunkten durch g )
ihre Koordinaten T ——D(_|_].)



Leitidee , Abstraktion*”

Zuruckfuhren realer Objekte auf abstrakte

Grundkorper = Analyse .
Ana\YS\e

40\
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Leitidee , Abstraktion*”

Zusammenbau komplexer Objekte aus

Grundkérpern =2 Synthese apl

Verbinden von Korpern

Stelle aus den unten abgebildeten Korpern verschiedene Objekte zu-
sammean!

MNimm ein Transparentpapier und lege es Uber diese Vorlage, pause

einen Korper durch, verschiebe das Transparentpapier ,passend”

und pause den nachsten Kdrper durch usw. Arbeite am besten frei- @
handig.

Achte beim Machziehen der sichtbaren und der verdeckten Kanten

auf den Unterschied zwischen Kanten und Fugen!

~ -

— ; P




Leitidee , Dynamik*

Neue Objekte werden durch Bewegung von
Grundkorpern erzeugt.

Eine Wendeltreppe kann man sich durch
gleichzeitiges Schieben und Drehen eines
Quaders entstanden denken.

N OO
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Leitidee , Dynamik*

Fliesenstapel
|
| Orehachse

=~ --.\‘
¢ } A
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Geometrieunterricht

,Als leitende These formuliere ich:

Im allgemein bildenden |
Geometrieunterricht sollten dle

Schiiler erfahren, dass und wie sich )\
Geometrie als ,Verstdrker” ihres
Alltagsdenkens einsetzen lésst.” @

... nach Hans W. HEYMANN, 1996

<
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Geometrieunterricht und Fachcommunity

Cambridge English

A range of exams to meet different needs

Proficiency
[ (CPE)
g §
E E o0
@ =] Business Legal Financial T
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Geometrieunterricht und Fachcommunity

Beispiel ECDL-Vorgaben

Kategorie Wissensgebiet Nr.
122
12.3
124

2 219 211
Priasentation  Ansichien einer
entwickeln Prasentation

22 221
Folien

222

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Lernziel
Hilfefunktionen verwenden.
Zoom verwenden.

Ein- und aushlenden integrierter
Symbolleisten. Wiederherstellen und
Minimieren der Multifunktionsleiste.

Die verschiedenen Ansichten einer
Prasentation und deren Veraendungs-
zweck kennen: Nommal, Foliensortienung,
Gliederung, Bildschirmprisentation.

Gute Praxis beim Erstellen von Folientiteln
beachten: Treffenden Titel fir jede
einzelne Folig, um sie in der Gliederungs-
ansicht leichter identifizieren zu kinnen.

Zwischen den verschiedensn Ansichten
einer Prasentation wechsein: Normal,
Foliensortierung, Bildschirmprasentation.

Einer Folie ein anderes, im Programm
verfilghares Folienlayout zuweisen.

Einer Prasentation sine verfighare
Prasentationsvorlage zuweisen.

'~



Geometrieunterricht und Fachcommunity

Europaischer Referenzrahmen @
Mathematische Kompetenz ist eine

lebensbegleitendes Lernen.

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32006H0962:DE:HTML

der 8 Schlusselkompetenzen fur 7‘

A. Mathematische Kompetenz ist die Fahigkeit, mathematisches )\
Denken zu entwickeln und anzuwenden, um Probleme in

Alltagssituationen zu l6sen. Ausgehend von guten

Rechenkenntnissen liegt der Schwerpunkt sowohl auf Verfahren

und Aktivitat als auch auf Wissen. Mathematische Kompetenz ist — @
in unterschiedlichem MalRe — mit der Fahigkeit und Bereitschaft zur

Benutzung von mathematischen Denkarten (logisches und

raumliches Denken) und Darstellungen (Formeln, Modelle,

Konstruktionen, Kurven, Tabellen) verbunden. \%a

thomas.mueller@kphvie.ac.at
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